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Wind- und Solarenergie werden den wesentlichen

Solar (PV und CSP)

Mogliche Entwicklung Stromerzeugung aus Erneuerbaren in EU 27
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Wind und PV zeigen eine starke tageszeitliche und
saisonale Schwankung in der Stromerzeugung

37 TWh Windstromerzeugung in PV-Einspeisung ausgewahliter
Deutschland 2009 Tage in Deutschland 2011
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=> Die Struktur der vom konventionellen Kraftwerkspark zu deckende
residuale Last wird deutlich verandert.

Quelle: BDEW, SAM
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Die Anforderungen an den ,,residualen® Kraft-
werkspark haben sich bereits heute verandert...

Nachfragelast, Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien und
Residuallast in Deutschland Dezember 2010
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EE-Erzeugung, Nachfrage- und
Residuallast in GW

Daten: ENTSO-E, TenneT TSO GmbH, Amprion GmbH, 50Hertz Transmission GmbH, EnBW Transportnetze AG
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... und werden noch deutlich anspruchsvoller
werden.

Beispiel Deutschland: Nachfrage und Residuallast bei 50 % EE
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Das Stromversorgungssystem der Zukunft muss
deutlich flexibler werden

Moglichkeiten zur systemtechnischen Integration

erneuerbarer Energien

Erzeugung Speicher
 Flexible konventionelle Kraft-  « Zentrale Speicher
werke - Dezentrale Speicher

 Systemverantwortung fur
erneuerbare Energien

Netz Verbraucher

* Netzoptimierung * Lastmanagement

« Ausbau bestehender Netze « ,Neue“ Verbraucher

. Neue Netzkonzepte (z.B. Warmepumpe, E-Mobilitat)

(Supergrids)
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Speicher als Bindeglied zwischen Angebot und

Nachfrage

Wasserstoff/Methan
(stationar)

Flow-Batterien

Batterien

@ Mechanische Speicher
@ Elektrochemische Speicher
@ Elektrische Speicher

Super-
konden-  gypra-

satoren leitende
Spulen
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Quelle: Hanning et al.
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Speicher in den Alpen liegen im Zentrum der
zukunftigen Stromkorridore in Europa
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Pumpleistung 2010 sowie Erzeugungsleistung Wind-
und Solarkraftwerke 2010 und 2020 in Europa

Pumpleistung 2010 Wind & Solar 2010 Wind & Solar 2020
24 GW 111 GW 305 GW
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Daten: NREAPs, Internetrecherche
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Speicherbedarf wird langfristig deutlich uber den
heute vorhandenen Wasserkraftspeichern liegen

Windstromeinspeisung Dezember 2020 fiir Westeuropa*
(installierte Windkraftleistung 132 GW)
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* A, D, CH, |, F, Benelux; modelliert mit Winddargebot Dez. 2000

Daten: VTT Finnland, Eurelectric, Internetrecherche
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Wird das Netz zum Flaschenhals fur den Einsatz der
Speicher in den Alpen?

European Wind Integration ENTSO-E: Langfristiger
Study: Netzengpasse 2015 Netzausbaubedarf

e A3 '}’\\\, =77 Quelle: ENTSO-E
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Weiterentwicklung des Marktdesigns fur EE-
Integration notwendig

= Grenzuberschreitender Intraday-Markt
= Market Coupling

= Lastflussbasiertes Engpassmanagement
= Marktbasierte Forderung erneuerbarer Energien

= Langfristig Kapazitatsmarkt?
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Fazit: Parallel zum EE-Ausbau ist ein Integrations-
paket fur erneuerbare Energien erforderlich

Nur liber die Summe aller verfiigbaren Optionen zur EE-Integration
konnen die langfristigen Erneuerbaren-Ziele umgesetzt werden

Konventionelles System BBEE 2 0

System mit hohem Anteil
schwankender EE

+ Ausbau Ubertragungsnetz

+ Liquide Intraday-Markte

14

+ Ausbau Speicher

schematische
Darstellung

+ Einfihrung Demand Response

100 % 125 % 150 % 175 % 200 %

Bendtigte Erzeugungsleistung bezogen auf Jahreshéchstlast

Quelle: EPRI74
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